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1 Delayed-choice quantum eraser

https://en.wikipedia.org/wiki/Delayed-choice_quantum_eraser


پسینی.گزینشآزمایشیادآوری:

Beam(۱شکافنده یبهچپسمتاز(بس�ه  موج)فوتونی
Splitter(.۲شکافنده یاگر�ی �ابد)BS2(باشد،نشدهتعبیه

دوازیکیو�ی شود۲یا۱مس�رواردبرابراحتمالبابس�ه-موج
شدهتعبیه۲شکافنده یاگر�ی شود.روشنD2یاD1آشکارساز

درکهآن چهآن گاهنکند،رصدرابس�ه موجکسیوباشد
درهموارهD1م�لااست.تداخلطرح�ی بینیمآشکارسازها

روشن.ناحیه یدرD2وداردقرار�اریکناحیه ی



آزمایشچیدماناز۲شکافنده یاگرکه�ی دهدنشانآزمایشا�ن
رامس�ری،۱شکافنده یازعبورازپسبس�ه موجشود،حذف

۲شکافنده یاگراما�ی کند.عبورراهیکازفقطوبر�ی گزیند
بس�ه موجهرعبورازپسآن گاهباشد،آزمایشچیدمانازبخشی

�ی ماند.خاموشD1ولی�ی شودروشنD2،۱شکافنده یاز
بدونراآزمایشکهاستمعناا�نبهپسینیگزینشآزمایش

داریمانتظارکهآنازبعدزمانیمدتوکنیمآغاز۲شکافنده ی
کهبگ�ریمتصمیمباشد،کردهگذر۱شکافنده یازبس�ه موج

�ی دهدنشانآزمایشنه.یابگذاریمشجایسررا۲شکافنده ی
۲شکافنده یتعبیه یازآشکارسازها،بهبس�ه موجرسیدن�ااگرکه

بس�ه موجیعنی�ی شودروشنآشکارسازآنیاا�نکنیم،خودداری
دیگریتصمیمناگهاناگرامااست.برگزیدهرامس�رآنیاا�ن

ظاهرتداخلطرحبگذاریم،شسرجایرا۲شکافنده یوبگ�ریم
ماناگهانیتصمیمبهپاسخدربس�ه موج،کهانگار�ی شود.
را۱شکافنده یازگذرلحظه یدرشرف�اریعنی،خودشگذش�ه ی

�ی کند.اصلاح



پسینیزدایش
ازالکترونکهآنتع��نبرایالکترون ها،بادوشکافیآزمایشدر

بریم:�یکاربهراساده ایآشکارسازاست،کردهگذرشکافکدام
«الکترونکرد،گذربالا�یشکافاز�ر�ا�ی»«الکتروناگر

�ر�ا�یالکتروناگرو�ی گ�ردقراراس��ن-بالاحالتدرمشاهده گر»
حالتدرمشاهده گرالکترونکرد،گذرپا�ینیشکافاز

مشاهده گرالکترونما�ر�اب،هرازپس�ی نشیند.اس��ن-پا��ن
�ر�اب،هرباپس�ی کنیم.بایگانیجا�یدردست نخورده،را،

آزمایشآنخبردارایکه�ی شودافزودهمابایگانیبهالکترونی
ایم.�ی خبر آنازهنوزماکهخبریاست.

�ی بینیمآن چهن�ی افتد.�ردهرویبهتداخلیطرحآزمایشا�ندر
است.شکافآنیاا�نازذره ایعبورنظ�ر

راس�ایدریکبهیکرابایگانیالکترون های�ی توانیمبعداما
روینقطه هایکهترتی�یباراآن هاشماره یوبیازما�یمبالا-پا��ن

روشننقطه یکدامبدانیم�ابدهیممطابقتاندشدهروشن�رده
نظ�رنقطه کداموبالا�یشکافاز�ر�ا�یالکترونگذرنتیجه  ی

آزمایشازمابرداشتباامکان،ا�ناست.پا�ینیشکافازگذر
است!تداخلمخلّدانستن،ودیدناست؛سازگاردوشکافی

م�لاافقی،راس�اییکدررابایگانیالکترون های�ی توانیمولی
بابایگانیالکترونهراس��نآن گاه،بیازما�یم.همچپ-راست

�ی شود.پدیدارراستسویبهیاچپسویبهبرابراحتمال



حالتوچپحالتبرھم نھیھم ارزپایین،حالتوبالاحالتیادآوری:
زیررابطھ یبااندمستقلیک دیگرازکھبرھم نھیدوایناند.راست

می شوند.بیان

راست-چپ=پایینراست+چپ=بالا

کھدانستنخواھیمماشد،یافتھچپحالتدربایگانیالکتروناگرپس
زیرااستآمدهشکافکدامازآن،نظیرپرتابیالکترون

پایین+بالا=چپ

تداخلیطرحنه�ی زدا�یم.بایگانیاخبارماانتخا�ی، چن�نباپس
ایم!باخبر�ر�ا�یذره یرف�ارازنهودیده ایم

کدامنظ�ربایگانیالکترونهرکه�ی دانیممانشویم.ناامید
نظ�رروشننقطه هایتوز�ع�ی توانیمپساست.روشننقطه ی
جداراستحالتنظ�رروشننقطه هایتوز�عازراچپحالت
مشاهدهکهاستآزمایشینظ�رتوز�ع هاا�نازکدامهرکنیم.
دوا�نازکدامهردرداریم،انتظارکههمان طوروباشد،نشده
�ی شود.پدیدارتداخلطرحتوز�ع،



توز�عدوحاملعملدر�رده،رویبهروشننقطه هایتوز�عپس
ازماکهاستآزمایشینتیجه یآن هاازکدامهراست.مکمل
آزمایشینتیجه یهم»روی«بردوهروباشیم،�ی خبرشدرون
ایم.باخبرآندرونازماکهاست

آندرن�ی خواند.موجی-ذره ایتعب�رباامااستخو�یتوض�حا�ن
شکاف هاازیکیازکهاستذره اییا�ر�ا�ی،الکترون هرروایت،

چن�ناگرولی�ی �ابد.شکافدوهرازکهاستموجییاکردهگذر
�ی آید؟کجاازروشننقطه هایتوز�عدرنهف�هتداخلیطرح است،

درراگذش�ه همآزمایشپایانازپسحتیالکترون ها،کهانگار
مطلبا�نبیش تربحثبرای�ی کنند.اصلاحماتصمیمبهواکنش

ببینید.را

https://www.preposterousuniverse.com/blog/2019/09/21/the-notorious-delayed-choice-quantum-eraser/

