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Varying Speed of Light? 

A review of "How Fundamental Are Fundamental Constants" by M.J. Duff, arXiv:1412.2040 

 است؟گوناگون آیا سرعت نور 

تنهاابزاری(h)یاثابتپلانک(c)سرعتنوریچونهایبعددارکهثابتکنداستدلالمیمقاله،ینویسنده

رابرحسبواحدزمانشودمثلاباسرعتنورمی.هستنددیگریکبهیساختذهنبشربرایتبدیلواحدها

.(E=hν)یاثابتپلانکابزاریبرایتبدیلثانیهبهژولاست(x=ct)متربیانکرد

بهچالشمیآن را اینادعایساده اینحتمالکشداچهکه مقدار در«بنیادیهایثابت»تغییر

شوددرطولزمانخواندهمی«ثابتساختارریز»چهستکهمقدارآنردستااهدیدشو.استزمانطول

آنبهتدریجافزایشیافتهاست ومقدار ثابتنبوده درستیچنینمشاهده. ایبهمعنایآناستکهآیا

کند؟میزمانتغییرگذشتباهامقدارآننیستندوعملاثابت،هایبنیادیطبیعتبعضیازثابت

ایازموضوعدرذهنداشتهباشیمبهیادبیاوریمکهنسبتنیرویالکتریکیبهبرایآنکهسابقه

چیزیدریعنیتمی،عمرجهاندرواحدزمانایمرتبههم،ینیکالکترونویکپروتونِبنیرویگرانشی

افزایشجهانیگرانشمتناسبباشودنتیجهگرفتکهثابتایمیآیاازچنینمشاهده.است1040حدود

درحالکاهشاست؟،جهانعمر

یمکهضریبساختارریزبارابطهبهیادبیاوری

α=e2/ℏc

یامبارابطه-nانرژیالکتروندرتراز،درمدلبوربرایاتمهیدروژن.شودمیتعریف

En=α2 E0/n2

می داده شود استE0که الکترون سکون جرم با متناسب باپسمی. را ریز ضریبساختار مقدار شود

.روژنتعیینکرددگیریطیفانرژیاتمهیاندازه

گاهبعدودرنتیجهمستقلازانتخابدستثابتساختارریزکمیتیبیکهکندنویسندهاستدلالمی

یِایبامعنگزارهزمانیکگذشتمقدارآنباتغییرگزارشاستودرنتیجهCGSیاSIواحدهاییمثل

نتیجهگرفتکهکمیتبعدداریچونسرعتنورکهمقدارآنایچنینگزارهشودازولینمی.فیزیکیاست

گویداگرزماناومی.گیداردبازمانتغییرکردهاستواحدسنجشطولوزمانبستهازهایمابهانتخاب

،گاهبرطبقتعریفبسنجیمآن(کندمسافتیکهنوردریکسالطیمی)باسالنوریرافاصلهسالوبارا
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یکهفاصلهببریمبهکارکشیخط،گویدفرضکنیدکهبرایسنجشطولاومی.است«یک»سرعتنور

برایسنجشزمان،رویآنهاینشانبین ببری،یکطولپلانکباشدو بهکار یکهفاصلهمساعتیرا

یکزمانپلانکباشد؛آنیضربهانیبیندوزم آن، دآیبهدستمی«یک»گاهسرعتنورحتما اگر. اما

«شعاعبور»کشبرحسبواحدخط

LB=ℏ2/mee
2 

«یتناوببوردوره»وساعتبرحسبواحد

TB=ℏ3/mee
4 

آید؛پسدراینآنوقتسرعتنورمساویباعکسثابتساختارریزبهدستمی،بندیشدهباشنددرجه

.سرعتنورمتغییراست،واحدهاگاهِدست


