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پايا ي ستا 
ــه   ــن مرحل خري ــياهچاله ها  س

ه  ــتند  ــتا هايي هس ندگي س

ماني  شيد بيشتر ست.  بر جر خو جرمشا  سه بر

ه سوخت هسته  ي ستا به پايا مي سد  

، يعني تحت تاثير  ــتا ند   گرنش س ــا گا س

نند   ز  سقو مي  ، به سمت مر به  نير جا

. وچ تر مي شو وچ   ستا 

ه  ــز   ــما  چي گر ش لا  ه  ــا طو   هم

ــه پايين يعني  نيد ب ها  يد  ــت  س ــالا   حتم

.  ستا   فتا مين خوهد  ر  ز  ــمت مر به س

ــا بيش  حد  ــا گا   نقب ــو فش ه مي س

ــد  موقع هم گرنش  ند هرچن  جلوگير مي 

ز ستا  ــتا همه چيز  به   به سمت مر س

شاند. مي 

يگر چيز  ه سوخت ستا تما مي شو  قتي   

املا منقبض  نقبا   نمي گير  ستا  جلو 

مبش  ــه  « ه به صطلا ب ــن تفا  . ي ــو مي ش

پاشي  ن ست نهايتا به فر » مي گويند حتي مم ستا

 . امل ساختما ما ستا منجر شو

ــتا خيلي به هم  ند س ــا ه  گا س قتي 

ــو  ــا پديد مي ش هايي بينش ــوند، نير ي ش نز

ندگي  ــا   ما م ند  جو  ــه  ه هميش ــه با  

نيم  حتي   ــا نمي  نها  حس مر ما صلا 

نها   ــبا ما بر مطالعه ستا ها سو  محاس

ها هما  ــا ين نير ــر نمي گيريم ما به هر ح  نظ

ل متعا  ــاختا ما به ش ه س هايي هستند  نير

ست مثل ملا بنايي  شته ند   ــر پا نگا    س

ند،  يختن ي ساختما جلوگير مي  ه   هم 

ل ين ساختما هستي هستند.  مسو برپايي 

ــيد  ش بر جر خو ــه بر ــتا   س ــر جر س گ

ها  مرحله  بر گرنش ستا  ــد ين نير م تر باش

مي چربند  جلو نقبا بيش  حد   مي گيرند 

ــا   پيش   ــاختما م ــن ترتيب س ي ــه   ب

ند.  امل به نحو حفظ مي  پاشي  فر

ــد،  ــتا چقد باش ه جر س ين ــب  حا بر حس

ــتا  مي گير  ــش س مب ــه جلو  ــي  ي  نير

 ، ــتا ــته به جر س ند. به ين ترتيب بس ــر مي  ف

 . قم بخو ند بر   تي مي تو سرنوشت ها متفا

ــتگي  نشس ــت با س ن  ــب مم ــتا س ي س

وتوله سفيد» با تلألويي  ل ي « ــ بد   به ش

ه  ني»  ــتا نوتر ل ي «س ــ نگ يا به ش مهتابي 

ند. ما گر جر ستا  سه  ي ست بگذ چگا  تا

شيد بيشتر باشد چيز حريف گرنش  بر جر خو بر

نخوهد شد. 

ــاختما ما ستا  املا مي مبد  س ــتا  س

ــتا بر هميشه  خو فر  مي پاشد. س املا فر

يند  نظر  ين فر ه بشو پاياني بر  مي يز بي ن

گرفت. 

يد فق 
مي عجيب  بي معنا به نظر برسد  ين حر شايد 

ه ما بخوهيم  ــت  ين به هر حا موضوعي نيس ما 

ليلش  نيم؛  بر  نگر باشيم  بر سر  جد 

ل گير   ــياهچاله  بد ش ه س ــت  س ين  هم 

 « يد ه به صطلا «فق  حجابي پوشيد مي شو 

ــياهچاله  معلو  يد  عمل مر س . فق  نا 

نچه  ــم   ه ما مي بيني نچه  ــن  ــد، مر بي ن مي 

ست. هيچ  ــد  يد ما پنها ش ــه   ه بر هميش

يد به بير   فق  ــم    چيز حتي نو ه

ند. نمي 

ــياهچاله تابعي  جر  يد ي س فق  ــعا   ش

گر قر بو سياهچاله  به جر  ست.بر مثا   

يد  قت شعا فق  شته باشد   جو  مين 

يد  فق  ه شعا  ن تنها چند ميليمتر مي بو حا 

ه ي ميليو  شيد  بر خو سياهچاله  به جر سه بر

يلومتر ست. مين ست چند  با سنگين  تر  

حسا شوند، يا  عد بهتر  ين  ه  ن  بر 

يلومتر  ي به ۶۴۰۰  ر مين نز ه شعا  نم  مي 

مين  به ي سياهچاله  ــي بخوهد  س ــت. گر  س

ه تمامش  ند  ند بايد   چنا منقبض  تبديل 

نه  ــه ند ي  ــر  چند ميليمتر يعني ب  

 ! برنج جا بگير

ه  ، هما طو  ير ست  يا  ــياهچاله ها  به س جا

بر جر  م سه بر ست  ــد، جر شا  پيش تر گفته ش

م ۹ سيا   ست  ه  ــيد  ش ست، خو شيد  خو

ــت  بيشتر  پنج ساعت  ــته س ش  مد نگا 

ترين شا يعني سيا  شد تا نو به  طو مي 

پلوتو برسد. 

سياهچاله ها با گرنش قو خو ما طر شا  

ا سنگين تر   ين  نند  با  به  خو جذ مي 

شا  يد  نتيجه حريص تر مي شوند. به علا فق 

پيش تر مي يد  بخش بيشتر  پيرمو خو   

 ، يد حجا تير خو مي پوشانند. با گستر فق 

ي   ي ــر تا مندتر  حريص تر، قلم ــياهچاله نير س

ــتابدهند  ست ش يند قر  ــا  س

، مركز  ني بز LHC  سر ها

نو سوئيس به كا بيفتد. پايي فيزيك   

ثا  نر ها بالا  نبا يافتن  بيشتر فيزيكدنا به 

ــتند، ما هو  بر  ها جديد مانند بو هيگز هس

يگر  نبا چيز  مريكا به  ــا  ــگا ه نش جرجي  

» گذشته  ، «نا نبالش مي گر نچه  كه به  ست.  نا 

ــت. برطبق نظر جرجي جها مي توند  چيزها  س

ند  نتظا  يد ند   ــا  نچه فيزيكدن يگر علا بر 

ست باشد  عا هو جرجي  ــد. گر  ساخته شد باش

يگر مد ستاند  شته باشد،  جو   چنين چيزهايي 

، همه چيز  توضيح نخوهد   چيزهايي  فيزيك 

شت. جو خوهند  غير   هم  جها 

ــتا  س ماجر هيجا نگيز فيزيك بنيا همو 

نها مانند  جز  تم ها   تي مانند  نبا  جست جو به 

ــت. جديدترين تلا ها  س لكتر ها بو  كو ها  

ــت كه تصو  ــت جو بو هيگز س ــا جس فيزيكدن

ــتن  تما   مو باشد.   ش مي شو عامل جر 

يا  نجا كه هيگز طبق نظريه ها موجو جر بسيا 

. ين  نر بسيا بالايي نيا  ، ساختن  توليد  

هند  ــتا  يگر  ش ــت  برخو   س نر قر 

. LHC حاصل شو

نها با  قيق مي تو گفت، جر   مو  به طو 

بطه  چه نر  متناظر ست، هما طو كه ينشتين  

با هم  جر  نر   فرمولبند  معر خو 

 ، مر ندگي  نر معمولي   ــطو  ست.  س كر  

تم   ست كه  ــد  ــنايي ساخته ش ش كثر    ما 

. گر ين  ، نوتر  لكتر تو هند، يعني پر تشكيل مي 

،  جديد ظاهر مي شدند  نر هز بربر بيشتر بو

شتند  جها به  جو  ليه مهبانگ  كه تنها  لحظا 

كلي متفا مي شد.

فتا  ينگونه  عا مي كند  » هايي كه جرجي  ما «نا

ست  نر  هر چقد  نمي كنند. شما مي تونيد سطح 

ند باقي بمانند.  يد بالا ببريد  نا ها هما طو كه بو

ين  ، به  ــو » گفته مي ش يي مقيا يژگي «نا ين  به 

معنا كه با تغيير مقيا نر بقيه خو سيستم بد 

يي مقيا  ــد. نظريه ها نا ) باقي مي مان تغيير (نا

ستاند  ما فيزيكد ها به مد  قبلا هم مطر شد ند، 

حت   بنيا عا كر ند  با ين نظريه ها چند 

نيستند..

تي با  ــر نيز  ــو جرجي مي گويد،  حا حاض ه

ند. ين   جو  يي مقيا  ــي نا يژگي، يعن ين 

نها تشكيل يافته  ست. فوتو ها  فوتو ها هستند كه نو  

نكه جرمشا صفر ست مي تونند هر سطح نر  ليل  به 

يي مقيا  يژگي نا ما   جر    باشند، 

عا جرجي ين قيد   هند. طبق   خو نشا نمي 

،  به  جو ند «چيز»هايي كه   ساخته نشد ند 

» بر ناميد ين  قت  كه   «ما ــن موضو  ي

هند  ست. ير نشا  چيزها ستفا نكند 

ــك  تجربي بيابد تا  ــت كه ي نبا ين س ــه   ب

ند يا نه. به نظر   جو  قعا  يا ين نا ها  مشخص كند 

يد نشد ممكن ست  علت ينكه تاكنو چنين چيزهايي 

ين باشد كه با كم شد نر برهمكنش ين نو نا ها 

. به ين ترتيب ممكن  ــيا كم مي شو با ما معمولي بس

هند  مايش ها شتا  يند مانند  مايش ها  ست  

. بنابرين  يد شو ثا  نا ها   (LHC) ني بز ها

ين سو كه نا چيست بايد به  به جا جو  به 

،نا چه  نبا پاسخ ين سو گشت كه با فزيش نر

. ثا  خو به جا مي گذ

ثا  گر فيزيكد ها بتونند به طو نظر چيستي ين 

جو  نبا  هند به   مشخص كنند، مي تونند  شتا 

ند. ثا بگر جو چنين  يا عد 

ــت.  س ــبيه نوترينو  يژگي ها نا ها ش ــي   بعض

تي با جر تقريبا صفر  مقيا نا هستند.  نوترينوها 

جو    برهمكنش نوترينو با ما بسيا ضعيف ست  

 ، ست مي   نر  تكانه  كه  يك برهمكنش  

يا برهمكنش يكسا  سي تعد  . با بر مشخص مي شو

ــد  نو نوترينوها  با تع ــتر  مي تو طلاعا بيش

ــت جو  . جرجي فكر مي كند بر جس ــت  س به 

يعي  . تو ــابهي  به كا بر نا ها نيز مي تو  مش

ينجا تشخيص  مي شو كه  ــت   س كه شامل نا 

، ما تعد كسر ست.  يعي   ها بد جر شبيه تو

جو نا ها هم مشاهد   مي گويد:«حتي گر شاهد بر 

نشو يك چنين تحليل هايي مفيد ست، ير باعث مي شو 

يم. ين پيش فر ها  ليل  كنا بگذ پيش فر ها بي 

يد گرفتن قسمت مهمي  فيزيك  ممكن ست باعث نا

شو كه با فزيش نر پديد مي يد»؛ ما برخلا نظر 

ــهو نا ها مي توند  مثبت جرجي، يژگي ها غيرش

ــا نمي تونند به  نه  . ــو باعث فر  فيزيكد ها ش

جو چنين  جو هيچ گونه شوهد تجربي  حتي  بد 

ها  جو نتقا غم  چيزهايي  قبو كنند. با ين حا به 

هند  نتظا  ند شتا  ، جرجي مشتاقانه   فر

يل  مو نظريه خويش ست كه   بز LHC بر 

. سا ۲۰۰۸  خوهد 
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ــد   ش ــا   ب

ياها  قيانو ها  يخ ها قطبي  

ــو  سطح  ــط مي ش گر  منبس

ــا  ياها حد  ميلي متر  س

قيق  بالا مي يد. ما بر ند گير 

نشمند  ياها  فتن   ميز بالا 

قيقا  چه موقعيتي قر    مين  ند كه بدنند مركز  نيا 

مين   .  گذشته سرعت حركت مركز  چقد جابه جا مي شو

بسته  ند كه خو   طريق ماهو ها ناسا ند گير كر بو

مين شناسا ناسا  ، يكي   گو نالد  . ما  يا بو به سطح 

قيانو ها،  ــت.  سطح  س ين كا يافته   جديد بر 

صفحا يخ  تمسفر  كنا گذشته ست  تنها سرعت مركز 

پلر   مين  ند گرفته ست. ين ند گير با كمك ثر 

يويي نجا شد ست. مو 

ــي   مل ــگا  مايش ــا  محقق

مريكا به  پاسيفيك نو ست 

ــت يافته ند كه  طريق   س ــي سا   قيمت  ش

گلوكو  مستقيما به يك ما شيميايي تبديل مي كنند. 

نو پلاستيك،  يگر  ــاختن پلي ستر   ين ما بر س  

 . ستفا مي شو ــوخت   مو شيميايي صنعتي  حتي س

يند تبديل گلوكو به  ــا  بو كه فر تحقيقا قبلي نش

نگ  ــت،  ما كنر  ــتيك بسيا پيچيد  پرهزينه س پلاس

ــته ند كاتاليز بر  نجا ين   تيم تحقيقاتي  تونس

. هد  يند پيد كنند كه   سا  كم هزينه مي سا فر

نها ساختن ماشيني ست كه بتوند سلولز موجو   نهايي 

علف ها  گياها  به پلاستيك تبديل كند كه به ين ترتيب 

ليه بسيا  قيمت تر نسبت به شكر بر ساخت  مو 

 . ست خوهند  پلاستيك به 

ــا  مهندس ــه  ك ــت  مد هاس

نبا ساخت كشتي ها لكتريكي هستند  كشتي سا به 

ــوخت ها  نند كه با س ــتي هايي  نها  جايگزين كش تا 

نر  ــتفا بهينه   س ــيلي حركت مي كنند. بر  فس

ها  لكتريكي، ين كشتي ها  مي تو با ستفا  موتو

ساند. ما مشكل ين ست كه  يي  ــانا به حدكثر كا س بر

يك به صفر مطلق (منها  ماهايي نز ساناها تنها   بر

مايي  ) كا مي كنند كه يجا چنين  جه سانتيگر  ۲۷۵

خير شركت بز  ست.   يك كشتي بسيا سخت 

نها يك  ــت.  ــكل  حل كر س يمنس ين مش لماني 

جه  ما منها ۱۴۰  سانا ساخته ند كه تنها به  موتو بر

. ين موتو  قسمتي  كشتي قر  سانتيگر حتيا 

يا حاطه مي شو  مي تو   مي گير كه كاملا با  

 . ما مو نيا نگهد كر   

مين سانا  بها  قطبي  حركت مركز  بر  ساختن پلاستيك  شكر  گوگل  هو پا كشتي ها 
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چيزهايي كه ما نيستند
نبا نا ها به 
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بز  شركت 

لا  كامپيوتر گوگل يك ميليو 

ها  بر كمك به ساخت موتو

ــو ختصا  ست.  گانه س

ــو باعث  گانه س ــايل نقليه  س

مي شو توليد  كسيدكربن ۶۵ 

يگر باشد. گوگل همچنين  ــايل نقليه  س صد كمتر  

تي توليد  علا كر ست كه خير فا  پر ۱/۶ مگا

ــيد   يكي  شعبه ها خو  ش بر  صفحا خو

ين تاسيسا تقريبا  ست.  ــاند  س  كاليفرنيا به پايا 

 . ــعبه  تامين خوهد كر نيا  ش ــو نر مو يك س

ــا ۲۰۱۲  يك پر ۵۰  ــت تا پايا س س گوگل قر 

نيا  تي تامين نر ها نو شركت كند كه نر مو مگا

۵۰ هز خانه  فرهم مي كند.

ــا  ــد به ــمند مي گوين نش

هه ها  ــه   نك ــر   ت ــما هفته ها  ــب  ش  قط

ــط  ، مي يد. ين تغيير  فصو توس ــش معمو بو پي

هشگرني كه لگو فصل ها  بيش  ۱۰ سا مطالعه  پژ

كر ند كشف شد ست.

هي گياها  ما شكوفه  شكا    نها جابه جايي   

ما كه بين  ين   تخم گذشتن پرندگا ثبت كر ند. 

ــت، نشا  ــد س ــا ها ۹۶ تا ۲۰۰۵ جمع  ش س

فتا ساليانه  گونه ها مختلف به  هد لگوها  مي 

قيق تر،  طو متوسط  هفته جابه جا شد ست. به طو 

هه  نا ۵/۱  به  يك  فتا بها بر حيو جلو 

مين  هه  سرسر   بر گياها ۲/۵  به  يك 

ــما بسيا سريع تر  ــت. ما ين تغيير  قطب ش س

مشاهد شد ست.

مر بر فيزي سياهچاله ها- بخش 

ي  نماها تا

نگيز ترين موضوعا بر فيزي پيشـه ها  ميزترين  جنجا بر سـر سـياهچاله ها  
اغذ  صطلا   بتد به صو نظر  به   ستا شـنا ها هستند. سـياهچاله ها  
گتريـن چالش ها بر  صد شـد ند  بز نها  ه تعد   مر  شـف شـدند  تا به 
ه سياهچاله ها  جها بيني ما  شگر   مقايسه با  نش بشـر بو ند. تاثير 
ست. ي  املا منحصربه فر  سماني بر بينش ما مي گذ  جر  ه مطالعه ساير  تاثير 
ه  يني  صو بنيا نش ما   ه سياهچاله ها   بر بگير لاجر تمامي  ي  نظريه فيزي
با  ا  نج شد. حس  ا گرفته  به چالش مي  ست  به  ستو  نها  طبيعت بر پايه 
ر  خنه  د ها فيزي  ستا شناسي به بير  نش ه   سياهچاله ها مد هاست 
ستا ها علمي- تخيلي  فيلم ها  ميز  مخو به مد  سر ين موجو  سـت  
سماني مثل «سحابي ها» يا  جر  يگر  ه  فسانه  يافته ند. شهرتي  سينمايي شهرتي 
سبا سرگرمي هستند  لها   فسانه ها منشا  املا   بي بهر ند.  وتوله ها سفيد»  »
فسـانه ها سـاخته   ين  ه گاهي بر پايه  خلاقي  ما فلسـفه پر ها  نتيجه گير ها 

خرين  نند ند. به نظر نويسند توضيح  ست  گمر  خته مي شوند عموما  بنيا نا پر
گر  لبته   ، يگر يه بر  قيق  بي پير ل  نش به ش هشگر ي حو  يافته ها پژ
ه  ي سو، سـو عمومي جامعه  بالا مي بر    ست. چر  شـدني باشد، بسيا مفيد 
جز  جلو ها  ختن به  قع پر هش بشر   ه همه پژ ين با  يگر، چو بر  سـو 
نسته ها   تمامي عرصه ها  نسته ها به  هنگ تبديل نا ست، چنين گفتماني  ل  ي 
ه  ست  لي  همه  چيز  يد ي مر تقريبا  ه  پي مي  هد. مطالبي  فزيش مي 
ه به  نجا  ست.  ستي   ين متن،  لويت من  نگا   . به سياهچاله ها مربو مي شو
با  نسته  مطلب صحيح  به  ، نتو ني   نگا شيو م به موضو يا ناتو جبر تسلط ند
ه  جو   ا هايي  مطلب  ين  ش   . ر  سـا بگويم  گفتن  خو 
نند   ه مطلب  بهتر مي  نهايي  نند گرمي بر من ببخشد. همچنين  همه  ميد خو
قدمي به خاطر  نند، پو مي طلبم.  ساما مقيمي  مريم جعفر ئه  نستند بهتر  مي تو

نم.  ر مي  يرستگي مطلب منجر شد تش صلا   ه به  نظر شا 

ــد  ه هر چه  پيرمونش باش نجا  ند تا  ــتر مي گس

ــم  نخوهد  ــياهچاله پس   ه ما س  ببلعد. 

شت.

ينگ تابش ها
لا  ه سياهچاله ها  لابه لا معا ن سا ها پس  

نها  ه  ند، معلو شد  ينشتين سر بر نسبيت عا 

ــت  ينگ معر س ه به تابش ها يند  ــي فر ط

خوهي نخوهي بخا مي شوند. 

ــياهچاله ها تصو عمومي بر  ــف س ش بتد   

نجير غذيي  ــماني بالا  س جر  ين  ه  ين بو 

مينگا ها بد  گريزناپذير  يهاني نشسته ند  

ينگ با فز  ه ستفن ها ماني  . ما   خوهند بو

نتومي» به نظريه «نسبيت عا  و نظريه «ميد ها 

ر معلو شد  شف  ينگ   ينشتين»، تابش ها

ه سياهچاله ها هم مثل   بخا مي شوند  گر  

ند. يج  بين مي  جايي تغذيه نشوند به تد

يند تبخير ي  ــي بين فر ساس لبته ي تفا   

. ظر   جو  يند تبخير   ــياهچاله با فر س

ــو   نتيجه    ــه بماند خن تر مي ش هر چ

ما سياهچاله  ــته تر بخا مي شو ما  هس يج  به تد

ــياهچاله  اهش جرمش فزيش مي يابد  ي س ــا  ب

ه تغذيه نشو همزما با بخا شدنش، مرتب  تر 

 . مي شو  بالطبع تندتر بخا مي شو

ــر  ــت خب ــولا مي تونس ــر ص ــن خب ــد ي هرچن

ــه بر  نها  قع  ــا   م ــد  ــد  باش نن ميد

ــياهچاله ها نشسته ند  ميد مر س ــا به  سايش ش

ن ست بسيا  ه مم بايد خيلي صبو باشند، صبر 

نجامد. به عنو  يها به طو  بيشتر  عمر تمامي 

ه تنها ۳۰ مرتبه   مثا عمر ي سياهچاله منز 

شيد سنگين تر باشد حد ۱۰ به تو ۶۰ با   خو

. ين محاسبا لبته  سن مر عالم بيشتر خوهد بو

 . نيا بستگي  با هندسه  ضا ما  املا به مفر

يگر باشد قطعا بايد  نتيجه  نيا جو  گر هندسه 

نيم. محاسباتما تجديدنظر 

جها چند بعد
ه  نيا  طو  ــه  ــت هندس ن س قع مم  

ه تو ي  چه  ــد. ي مو به نظر ما مي سد، نباش

 ، فش  بسته به ين طر   طر مي  قوطي 

ست   ــد  يو قوطي مي س ه به  قتي  ند  مي تو

ــيد به هما  س ــقف  ه به س . بعد هم  ــالا بر  ب

گي   قد بزند. سا

ست  فقط مجبو شد  ــتقيم  ،  مس   نظر 

ــد.  نظر   ن ــر  خم  م مي  ــ جاهايي  ي

يش  گر  ه  ــت  س فش ي صفحه تخت  قوطي 

 . لت برمي گر با به جا  ــتقيم  بر  مس

فش  خل ي قوطي  قع   ه   نيم  ما ما مي 

تش  ست   مسير حر يو  ي سقف  با چها 

ــقف سر  فته  گاهي هم  س يو بالا  گاهي  

ست.  ته شد 

چه، ي جها   ــش بر مو ف  جها قوطي 

نيا سه تاست، منتها  بعا  ما  نظر ما  ــت.  س بعد 

هي به  ــبيد ست   چه بيچا به  تايش چس مو

ه  شته باشيد  ن ست صر  . لبته مم سومي ند

ي   چها بعد،  ه ي نيا چها بعد ست  بگوييد 

چه  نيا مو ين طو بگوييم، بايد  گر  ــت. س ما 

فش  هم سه بعد بگيريم، يعني ي  ن قوطي  سا

 . ما صفحه  بعد به ضافه بعد 

ين  ما   بعا فضايي با بعد  ي  تفا ها  ي

ستا فضايي يعني  نيم  هر سه  ه ما مي تو ست 

ــت، عقب-جلو  بالا-پايين، هر  س  جها چپ-

يم  ــر   طر بر ــتيم به ين ط ه خوس چقد 

ما ند  فتن   ــي تجربه   عقب  س ما هيچ 

متد  نيم   ــبختانه فقط مي تو  متاسفانه يا خوش

يم.   به جلو بر

ند ين مطلب تا ين لحظه  مثلا شما  بتد خو

مد يد ما حالا  ما به پيش  قيقه   متد  چند 

يد  قيقه به عقب بر ه ۱۰  نيد تصميم بگيريد  نمي تو

نيد.  يگر  شر  ا   

ــش   چيز  نيا بي بعا  ــت تعد  س ن  مم

لايل نظر  قع  ــم ما مي يد.   ه به چش ــد  باش

نيم جها بيشتر  چها  ه با  جو   ني  فر

ه بعا ضافه   ، لبته نظر غالب بر ين ست  بعد 

ــد  جنس بعا فضايي هستند  نها صحبت ش ه  

ما ما به هر حا ين بعا ضافه   ــه  جنس   ن

مر ما نيستند. حو تجربه 

ه مي گويد  ــت  ــي  فيزي مطر س  مد هاي

نها  ه ما متوجه  يز هستند  نچنا  ضافه  بعا  ين 

» ها مناسبي  به  و س ر گر «مي ما  نمي شويم 

نها  ببينيم.  نيم هرچند غيرمستقيم  ا ببريم، مي تو

بعا  ين  ه مي گويند  ند  جو  يگر  مد ها 

يها  ند ما   لي ما سا يز نيستند  ما  ضافه لز

. ستاها منتشر شو ند    ما نمي تو

چه  ــت ما مثل  مو س ن  يگر مم  به عبا 

فش به سه بعد فضايي ما چسبيد باشيم   قوطي 

ين  يگر بي خبر ماند باشيم. هر چند  بعا  جو   

نه به نظر مي سند ما ي حسا  حر ها خيا پر

ــا  مي پيچيد پشت ش ــايد  ــي  ش ساس تا   

نشسته ست.

نشا  يژ مد ها نو  با تما غريب بو  به 

ين حر ها  گر   پذيرفته شد ترين مد ها هستند. 

ــاير پيش بيني ها شا   نا س ــت باشند   س

ــا هم مربو  ه به بحث م ند  ــب  پيش بيني جال

مي شوند. 

نيم تا  سه  ه مي تو ست  ين  لين پيش بيني 

ست  ي  وچ ما هم سياهچاله ها  يگر خو سا 

نيم. ين  سي  يژگي ها شا  بر ي  نيم   نز

.سي»  . هند « ــتا  ــدني باشد  ش گر ش ا 

هند  نجا خوهد شد. شتا  قع  سر سوئيس 

ه  ــت  س ــي» ي پر بز بين لمللي  .س . »

ه  ساخته  ست  ساختما  بيش  ۱۰ سا 

تر معين   قا  ــو  خوشبختانه    مي ش

وچ    ير هم سهمي هرچند   ،  علو

تقا چشمگير  ، صر نظر   ه    پذيرفت 

گير  ه   پر  ــي  صنعت ما  يفيت  بخش

جو  ا هم بر جامعه علمي ما به  م ين  ــد،  ش

ما  هند   ها علمي شتا  ستا ه   مد 

بهر بر   شري باشد. 

ه  ــت  س ين  يگر مد ها نو   پيش بيني 

ــا بخا  تر  تصو قبلي م ــي  ــياهچاله ها خيل س

د با  ــ فيزي ــع چند پيش ي ق ــوند.   مي ش

ــياهچاله  با ي س ــتفا  يافته ها نجومي  س

ه ين  ــا   ــه نا  XTE J۱۱۱۸ +۴۸۰ بتد نش ب

ــنگين تر  ــيد س ش ه هفت مرتبه  خو ــياهچاله  س

ــاله باشد. بعد با  م ۱۸ ميليو س ست  ــت، بايد  س

ــد ها نو  بر  ه  م بطه   ــتفا   س

عمر سياهچاله ها نوشته شد ست، چند نتيجه جالب 

ه با نتيجه  ست   يژگي ها بعد پنجم به  با 

ــد ند  نجا ش گي  ه به تا يگر هم  مايش ها 

شت. توفق خوبي 

ند به  ــد علاقه مند به ين موضوعا مي تو نن (خو

عنو مثا با مرجعه به شما  ها ۱۳  ۱۴ فصلنامه 

مينه به  ين  ــي   طلاعا خوب با گاما  ــي  س فا

(. ست 

د فيزي نش *عضو هيا علم 
نشگا صنعت صفها

ــياهچاله  ه ببينيم س بر  

ــت فر  س ــو  ــو موج چه ج

ند ي  يد به گز  ه  نيد 

ه به ستا    ــجا  خبرنگا ش

فته ست تا مرحل ين  مبش  حا 

ــ  به طو لحظه به  يهان يد 

نيد.  هد، گو مي  لحظه گز 

مبش ستا شما متوجه  همگا با 

شگر  ه مرتب صد گز مي شويد 

شيد تر  شيد   لما هم  ــو   بم  بم تر مي ش

نيد بمي صد  مي شوند. شايد با تنظيم گيرند تا بتو

ــر حا بايد بر  ما به ه نيد  ــگر  جبر  ش گز

ــتر  خو نشا  لما بعد صبر بيش شنيد 

ــما  مبش به پيش مي   ش هيد. هرچه مرحل 

لمه بعد هستيد،  هم هيجا  تر  پي شنيد 

شگر با ين  ه گز ش مي يد نگا  لمه بيشتر   

فز بر هيجا گز   گرمي    ا  پي با

حتمالا  خو هم  ه  ست  ين  قعيت  ما  باشد 

حساب هيجا  شد   تندتند حر مي ند 

ــريع  شگفت نگيز ستا   ند تغيير چهر س تا بتو

گر  ما  ند،  ــف  ــما با تما جزئياتش توصي بر ش

ه صد بم تر  ن شيد به گو مي سند يا  لما 

ه   مي شو علتش نقبا  فشر گي ستا ست 

ه بر سطح ستا مستقر شد  شگر  ، گز نتيجه 

. ي تر مي شو ز  نز ست لحظه به لحظه به مر

گر به  ــو شما  نقبا جاي متوقف ش ين  گر   

خر خوهيد  اف صبو باشيد گز  تا به  ند 

گر  ما  شد  ها طو ب ست  ن  شنيد هرچند مم

، شما پايا گز   ستا به سياهچاله تبديل شو

هرگز نخوهيد شنيد. صد ب ند 

ه نمي شو با  ــو طو  بم مي ش

ــتگاه بمي   گرفت. ي  س

ــد تا  ش بد طو مي  لفبا تا  حر 

ــت  س ، حرف  ــو   املا  ش

ــگر   ش ، گز ما   ــه  

ن  ست. مم يد مي گذشته   فق 

ــتگي  گذش ــا  خو ه  ب ــت  س

ه پيش   ن ــه جا  ، ب ن ر ن با

ند، تصميم  ــطح   تر  يل سياهچاله س تش

ني سياهچاله  نيا  نجا بماند تا ما    ه  بگير 

ــاهد بر  ــا  عمل، لذ  مش م ند.  ــا خبر  ب

فق  ــلا عبو    ص ه ما  ــو خوهد بو چر  خ

يد.  نگا  ما   فق  يد سياهچاله  نخوهيم 

ه لب هايش به   جا مي ند  حال  ــد  ي

ــپر ند. عبو    خرين حر تعهد بد س  

ند خوهد  يند ب ند  يد  نگا ما ي فر فق 

فق    ــي  ي .  نظر ما همه چيز  نز ــو ب

منجمد شد ست.

ماجرجوي خطرنا

لين  ..........................................................................
نيد  ــياهچاله ها مي تو س جالب  س يد چند ع بر 

به  گا http://chandra.harvard.edu مرجعه 

نيد.

.سي» ي پر بز  . هند « شتا 
ه ساختما  بيش  ۱۰ سا  ست  بين لمللي 
ه  ساخته مي شو     قبل   ست 

وچ    ير هم سهمي هر چند   ، علو
تقا  ، صر نظر   ه    پذيرفت 

ه   پر  يفيت  بخشي  صنعت ما  چشمگير 
ا هم بر جامعه علمي ما به  م ين  گير شد، 
هند   ها علمي شتا  ستا ه   مد  جو 

ما بهر بر   شري باشد


